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เพทาย (Zircon) 

         ดร.ภูวดล วรรธนะชัยแสง 

นางสาวจิมประภา โกมล 

นางสาวอาภรณ์ สิทธิเวทย์ 

หน่วยวิจัย การปรับปรุงคุณภาพอัญมณ ีคณะอัญมณ ีมหาวิทยาลัยบูรพา 

 

 เพทาย (Zircon; ZrSiO4) เป็นช่ือที่ไดจ้ากภาษาอาราบิค Zargoon ซ่ึงหมายถึงสีทองและเป็นอญัมณีที่

ไดรั้บความนิยม สามารถพบไดห้ลากหลายสี เช่น ใสไม่มีสี สีเหลือง สีน ้ าตาลแดง สีเขียว และสีฟ้า เป็นตน้ 

ซ่ึงส่วนใหญ่เพทายสีฟ้ามกัไดจ้ากการปรับปรุงคุณภาพดว้ยความร้อนโดยใชเ้พทายสีน ้ าตาลแดง แหล่ง

เพทายที่สามารถน ามาใชเ้ป็นอญัมณี ที่ส าคญั เช่น ประเทศไทย กมัพชูา เวยีดนาม ศรีลงักา พม่า และ

แทนซาเนีย เป็นตน้  

โครงสร้างของเพทาย (รูปที่ 1) เป็นแบบ nesosilicate (orthosilicate) ในระบบผลึกเตตระโกนอล 

(tetragonal) โดยมีอตัราส่วนระหวา่งแกน c ต่อ แกน a ที่ 0.906 ภายในโครงสร้างประกอบดว้ย ZrO8 

polyhedra เรียงตวัตามแกน c ลอ้มรอบดว้ย independent SiO4 tetrahedra แคตไอออนหลกัของเพทายคือ Zr4+ 

มีขนาด 0.84 Å มกัพบธาตุ Hf4+ ซ่ึงมีขนาด 0.83 Å ใกลเ้คียงกบั Zr4+ สามารถแทนที่ Zr4+ ในโครงสร้าง

ประมาณ 0.5-4% นอกจากน้ี มกัพบธาตุกมัมนัตรังสี เช่น ยเูรเนียม (U) และทอเรียม (Th) ซ่ึงมีขนาด

ประมาณ 1.00 Å และ 1.05 Å ตามล าดบั (Harley and Kelly, 2007) สามารถเขา้ไปแทนที่ Zr4+ ในโครงสร้าง

ไดเ้ช่นเดียวกนั โดยธาตุกมัมนัตรังสีที่อยูใ่นโครงสร้างเหล่าน้ีสามารถแผรั่งสี (self-irradiation) ในรูปของ

อนุภาค alpha (), beta () และ gamma () การแผรั่งสีน้ีส่งผลให้เกิดการท าลายโครงสร้างผลึกของเพทาย 

มีผลใหเ้กิดการแปรสภาพเป็นผลึกอสณัฐาน (amorphous) ในรูปของ ZrO2 และ SiO2 กระบวนการน้ีเรียกว่า 

metamictization และเรียกเพทายน้ีวา่ metamict zircon (Webster, 1994 และ Zhang et al., 2000) 
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รูปที่ 1 โครงสร้างผลึกของเพทาย 

กระบวนการ metamictization ส่งผลกระทบใหเ้กิดการเปล่ียนแปลงทั้งทางดา้นกายภาพ

และเคมีของแร่ เช่น ค่าดชันีหกัเห (refractive index; RI) ของเพทายซ่ึงสามารถพบอยูใ่นช่วง 1.78-2.01 ค่า

ความถ่วงจ าเพาะ (specific gravity; SG) อยูใ่นช่วง 3.90 - 4.73 ทั้งน้ีขึ้นอยูก่บัความกระบวนการในการแปร

สภาพเป็นผลึกอสณัฐาน ท าใหแ้บ่งเพทายไดเ้ป็น 3 ชนิด low type (amorphous), intermediate type และ high 

type (crystalline) จากคุณสมบตัิดงักล่าวมาแลว้ขา้งตน้ แต่ละแหล่งก าเนิดของเพทายจะมีระดบัของการเกิด

กระบวนการ metamictization ที่แตกต่างกนั โดยขึ้นกบัปริมาณธาตุกมัมนัตรังสีที่ประกอบอยูใ่นตวัแร่

เพทาย อายขุองแร่ และสภาพธรณีวทิยาของหินตน้ก าเนิด  

ลักษณะที่ปรากฏ : 

- โปร่งใส 

- มีสีใสไม่มีสี สีน ้ าเงิน สีเหลือง สีเขียว สีน ้ าตาล สีสม้ สีแดง และอาจพบสีชมพอูมม่วงได ้

- ปรากฏการณ์ทางแสง : ตาแมว (Asterism)  
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ชนิดและช่ือทางการค้า : เพทายแบ่งออกเป็น high type, intermediate type และ low type (หรือ

อาจจะเรียกวา่ alpha, beta, หรือ gamma type)  

- high and intermediate type – มีลกัษณะโปร่งใส มีสีใสไม่มีสี สีน ้ าเงิน สีเหลืองถึงสีเหลือง-

เขียว สีเขียวอมน ้ าตาล สีสม้ถึงสีน ้ าตาล สีน ้ าตาลถึงสีแดงอมสม้ 

- low (metamict) – สีน ้ าตาลถึงสีเขียวอมเหลืองโปร่งใส และมีลกัษณะของเน้ือพลอยมีความ

ขุ่น (cloudy) พบในเพทายสีเขียวจากรัตนปุระ ศรีลงักา 

- hyacinth หรือ jargon – สีเหลืองอ่อนถึงใสไม่มีสี เป็นเพทายจากประเทศศรีลงักา 

- beccarite – เพทายสีเขียว ซ่ึงเป็นชนิด low type 

- melichrysos – เพทายสีเหลือง 

- sparklite – เพทายใสไม่มีสี 

- starlite และ stremlite – เพทยสีน ้ าเงิน 

ช่ืออื่นๆที่ใช้เรียก :  

- Matara diamond, Ceylon diamond – ใชส้ าหรับเรียกเพทายใสไม่มีสี 

- Siam aquamarine – ใชส้ าหรับเรียกเพทายสีน ้ าเงิน 

 

 

 

 

 

รูปที่ 2 เพทายสีต่างๆ 

 

การวิเคราะห์ :   

Optical Character (ลักษณะทางแสง): Anisotropic uniaxial (+) แต่หากเป็นชนิด low type จะมี

ลกัษณะทางแสงที่เปล่ียนไปเน่ืองจากเสียความเป็นผลึก ไปเป็นอสณัฐาน (amorphous)  

ค่าดรรชนีหักเหของแสง :  

- high type – 1.925-1.984 (± .040)  

- medium type – 1.875-1.905 (± .030)  
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- low type – 1.810-1.815 (± .030)  

Birefringence: ชนิด high type มีค่า birefringence สูงอยูใ่นช่วง 0 ถึง .059 ชนิด low type มกัไม่มี

ค่า birefringence หรือมีนอ้ยมาก 

Dispersion (การกระจายแสง) :  Moderate dispersion (0.038-0.039)  

Pleochroism (สีแฝด):   

- สีน ้ าเงิน – แสดงสีแฝดชดัเจน โดยมีสีน ้ าเงินและสีเหลืองอมน ้ าตาลถึงใสไม่มีสี  

- สีเขียว – แสดงสีแฝดอ่อนมากๆ โดยมีสีเขียวและสีเหลือง-เขียว 

- สีสม้และสีน ้ าตาล – แสดงสีแฝดอ่อนถึงปานกลาง โดยมีสีน ้ าตาลอมม่วงและสีเหลืองอม

น ้ าตาล 

- สีแดง – แสดงสีแฝดปานกลาง โดยมีสีม่วงอมแดงและสีน ้ าตาลอมม่วง 

UV Fluorescence (การเรืองแสงภายใต้หลอดอุตร้าไวโอเลต): 

- สีแดงถึงสีสม้-แดง – ไม่เรืองแสงถึงเรืองแสงสีเหลืองถึงสีสม้ชดัเจน (ในช่วง short wave; 

100-280 nm) 

- สีเหลืองถึงสีสม้-เหลือง – ไม่เรืองแสงถึงเรืองแสงสีเหลืองถึงสีสม้ปานกลาง (ในช่วง long 

wave; 315-400 nm และช่วง shot wave) 

- สีเขียว – โดยทัว่ไปจะไม่เรืองแสง 

- สีน ้ าเงิน – ไม่เรืองแสงถึงเรืองแสงสีน ้ าเงินอ่อนปานกลาง (ในช่วง long wave) 

- สีน ้ าตาล – ไม่เรืองแสงถึงเรืองแสงสีแดงอ่อนมาก (ในช่วง short wave) 

Absorption spectrum (สเปกตรัมการดูดกลืนแสง): เพทายสีเขียวอาจแสดงเสน้และแถบการ

ดูดกลืนถึง 40 ต  าแหน่งหรือมากกวา่ ขณะที่เพทายสีแดงและสีน ้ าตาลไม่แสดงการดูดกลืนแสง 

เพทายสีน ้ าเงินและสีใสไม่มีสีแสดงเสน้การดูดกลืนที่ต  าแหน่ง 653.5 นาโนเมตร เพยีงต าแหน่งเดียว 

ส าหรับเพทายชนิด low type มกัจะแสดงแถบการดูดกลืนแถบเดียว และมีเสน้การดูดกลืนแสงที่

คลุมเครือไม่ชดัเจนที่ต  าแหน่ง 653.5 นาโนเมตร 

สาเหตุการเกิดสี : เกิดจากศูนยก์ลางสี และธาตุยเูรเนียม 

ค่าความถ่วงจ าเพาะ : เปล่ียนแปลงจาก 3.90 ถึง 4.73 (ค่าความถ่วงจ าเพาะจะค่อยๆเพิม่ขึ้นจากชนิด 

low type ไปยงัชนิด high type) 

ความวาวที่ผ่านการเจียระไน : วาวแบบเพชรถึงแบบแกว้ 
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รอยแตก : แบบกน้หอย  

 ความวาวของรอยแตก : วาวแบบแกว้ถึงก่ึงเพชร 

แนวแตกเรียบ : ไม่มี 

ลักษณะที่ใช้ในการวิเคราะห์ :  

- เพทายสีน ้ าเงินและสีใสไม่มีสี – ลกัษณะของมลทิน minute และ white cottony การเกิด 

Doubling  

- ชนิด low type สีเขียว – โดยทัว่ไปแสดง twinning หรือ zoning ที่ชดัเจน และมีลกัษณะขุ่น 

การปรับปรุงคุณภาพ :  

วิธีการ : ใหค้วามร้อน  

ผลที่ได้ : เปล่ียนเพทายสีน ้ าตาลใหมี้สีแดง สีสม้ สีเหลือง ใสไม่มีสี หรือสีน ้ าเงิน 

ความแพร่หลาย:  ส่วนใหญ่แลว้เพทายสีฟ้าและสีใสไม่มีสีที่พบในตลาดนั้นลว้นมีการปรับปรุง

คุณภาพดว้ยการเผา 

 การตรวจสอบ : ไม่สามารถตรวจสอบได ้

 ความเสถียร : โดยทัว่ไปมีความเสถียร แต่บางตวัอยา่งจะเปล่ียนกลบัเป็นสีเดิมเม่ืออยูภ่ายใตแ้สง

เป็นเวลานาน 

 การดูแลรักษาเป็นพิเศษ : หลีกเล่ียงจากการสวมใส่หรือสมัผสัส่ิงขรุขระจนท าใหพ้ลอยเกิดรอยขีด

ข่วนได ้

 

ส่ิงที่ใช้ในการแยก :  

 แยกเพทายใสไม่มีสีออกจาก 

- Synthetic rutile - แยกโดยใช ้ ค่าการกระจายแสง สเปกตรัมการดูดกลืนแสง ต าหนิภายใต้

ก าลงัขยายสูง สีพื้น (อาจจะใชแ้ยกได)้ ค่าความถ่วงจ าเพาะ (อาจจะใชแ้ยกได)้ 

- Diamond – แยกโดยใช ้doubling ภายใตก้ าลงัขยายสูง สเปกตรัมการดูดกลืนแสง ค่าความ

ถ่วงจ าเพาะ ทดสอบการน าความร้อน 

- Strontium titanate – แยกโดยใช ้ doubling  ค่าการกระจายแสง สเปกตรัมการดูดกลืนแสง

ต าหนิภายใตก้ าลงัขยายสูง ค่าความถ่วงจ าเพาะ 
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- CZ - แยกโดยใช ้ doubling สเปกตรัมการดูดกลืนแสง ค่าความถ่วงจ าเพาะ ต าหนิภายใต้

ก าลงัขยายสูง ค่าการกระจายแสง 

- GGG - แยกโดยใช ้ doubling สเปกตรัมการดูดกลืนแสง ค่าความถ่วงจ าเพาะ ต าหนิภายใต้

ก าลงัขยายสูง 

-  YAG - แยกโดยใช ้doubling สเปกตรัมการดูดกลืนแสง ต าหนิภายใตก้ าลงัขยายสูง 

- Spessartine garnet - แยกโดยใช ้ลกัษณะทางแสง ต าหนิภายใตก้ าลงัขยายสูง สเปกตรัมการ

ดูดกลืนแสง 

- Sphene – แยกโดยใช ้ค่าความถ่วงจ าเพาะ สเปกตรัมการดูดกลืนแสง ลกัษณะทางแสง 

- Synthetic rutite – แยกโดยใช ้ doubling ค่าการกระจายแสง ต าหนิภายใตก้ าลงัขยายสูง  

สเปกตรัมการดูดกลืนแสง ค่าความถ่วงจ าเพาะ  

- Andradite – แยกโดยใช ้ ลกัษณะทางแสง ต าหนิภายใตก้ าลงัขยายสูง  สเปกตรัมการ

ดูดกลืนแสง  

- Sphalerite - แยกโดยใช ้ลกัษณะทางแสง ต าหนิภายใตก้ าลงัขยายสูง แนวแตกเรียบ ค่าการ

กระจายแสง สเปกตรัมการดูดกลืนแสง  

การดูแลรักษาและความทนทาน : 

 วิธีการรักษาความสะอาด :   

- เคร่ืองอลัตร้าโซนิค : มีความเส่ียง 

- เคร่ือง steamer : มีความเส่ียง 

- ลา้งในน ้ าสบู่อุ่น : มีความปลอดภยั 

 ความแข็ง : 6 (ชนิด low type) ถึง 7.5 (ในชนิด high type)   

 ความเหนียว : ส าหรับพลอยที่ผา่นการเผาแลว้ – มีความเหนียวนอ้ยถึงปานกลาง และพลอยที่ยงัไม่

ผา่นการปรับปรุงคุณภาพ – มีความเหนียวปานกลางถึงดี 

 ความมีเสถยีรภาพ :  

- ปฏิกิริยาต่อความร้อน : ความร้อนท าใหเ้พทายชนิด high และ medium type อาจจะ

เปล่ียนเป็นสีใสไม่มีสี สีน ้ าเงิน สีเหลืองหรือสีแดง 

- ความเสถียรต่อแสง : เพทายที่ผา่นการเผาบางตวัอยา่งอาจจะเปล่ียนกลบัไปเป็นสีเดิมได ้

- ปฏิกิริยาต่อสารเคมี : ไม่ท าปฏิกิริยากบัสารเคมี 

 



7 
 

การตลาด :  

 การกระจายในตลาด : มีปริมาณจ ากดั 

 ความเป็นที่รู้จักของผู้บริโภค : รู้จกัในช่ือของอญัมณีประจ าราศีและใชเ้ลียนแบบเพชร 

การต้ังช่ือ : เดือนธนัวาคม เวลา 1:00 am 

 แหล่งที่ส าคญั : กมัพชูา ศรีลงักา พม่า ประเทศอ่ืนๆ เช่น ออสเตรเลีย ไทย  

 ค าแนะน าในการน ามาใช้ : ควรมีการแจง้ใหลู้กคา้ทราบวา่เพทายที่ใสไม่มีสีและสีน ้ าเงินส่วนใหญ่

แลว้จะผา่นการเผามาแลว้ทั้งนั้น และควรระวงัไม่ใหส้มัผสัส่ิงขรุขระจนท าใหพ้ลอยเกิดรอยขีดข่วน ให้

ค  าแนะน ากบัลูกคา้วา่สีของเพทายที่ไดจ้ากการปรับปรุงคุณภาพนั้นอาจจะเปล่ียนกลบัเป็นสีเดิมได ้

 
 


