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Gold Alloys 
Part 2 : White Gold  

“white gold” เปนศัพทที่ใชทั่วไปในการเรยีกโลหะผสมทองที่มีสี
ขาว ซึ่งการใชชื่อนี้เร่ิมมีข้ึนในทศวรรษที่ 1920 เมื่อมีความพยายามทีจ่ะ
พัฒนาทองสีขาวเพื่อจะใชแทนโลหะแพลทินัมที่มีราคาสูง วัตถุประสงค
หลักในชวงนัน้คือเพื่อตองการใหสีที่ไดเหมือนกับสีของแพลทนิัม ในอดีต 
white gold จึงหมายถึงทองที่มีสีขาวหมนของแพลทนิัม   

ปจจุบันในทองตลาด white gold ถูกเชื่อวาคือโลหะผสมทองที่มี
สีขาวเหมือนหมิะ ซ่ึงไมใกลเคียงกับความเปนไปไดในเชงิการผลิต  
“white”  จะไดชวงของสีขาวหลากหลายเฉด ต้ังแต สีขาวออกเงนิสวาง จนกระทั่งสีเทาหมนแบบโลหะ 
ครอบคลุมไปถึงสีขาวเหลืองจางๆ ซึง่เรียกวา off-white จึงมกีารปกปดสีเหลานี้ดวยการทาํ rhodium 
plating ตามความตองการของทองตลาด  ความแตกตางของสีของ white gold กอนและหลังชุบโรเดียม 
แสดงดังรูป 1 โดยทัว่ไปในทองตลาดจะพบ white gold ที่มีทองมากถงึ 18 กะรัต ทองสีขาว 21 กะรัตพบใน
ตลาดของตะวนัออกกลาง สวนปริมาณทองที่มากกวานัน้ไมสามารถเปนไปไดในดานการผลิตในปจจุบัน1 

โลหะเจือที่ไดมีการนาํมาใชฟอกสีทองใหขาวในทองตลาด เชน แพลทนิัม โครเมียม โคบอลต 
สังกะส ีดีบุก เงินและ เหลก็ เปนตน โลหะผสมแตละชนดิมีขอดีขอเสียในการทํางานตางกนั บางทาํใหโลหะ
ผสมมีความแข็งขึ้นและทาํงานไดยาก และมีปญหาการแตกในระหวางใหความรอน  และการหมอง เปนตน 

ส่ิงที่ตองพิจารณาอันดับตนๆ ในการเลอืกโลหะเพื่อมาผสมทํา white gold ไดแก ความเหมาะสม
ของสีและความแวววาว ความแข็งที่เหมาะสมสําหรับการขึ้นรูปดวยการหลอแบบ (casting) และการอบ
ออน(annealing) ซึ่งควรมีไมเกิน 200 HV  ควรมีความสามารถในการขึ้นรูปเย็นได โดยมีความสามารถใน
การยืดตัว (elongation) อยางนอย 25% มีอุณหภูมิของการหลอมเหลวที่คอนขางต่าํไมควรเกิน 1100 oC  
และมีราคาทีเ่หมาะสม เงื่อนไขของโลหะฟอกขาวตางๆ ในการใชผสมทําทองสีขาวแสดงในตาราง 1 

                                                            
1
 C. W. Corti, What is a White Gold? Progress on the issues!, May 2005,  [Online] 

http://www.gold.org/rs_archive/SFBK_WhitegoldChris%20Corti.pdf  access date  24/6/2007  
 

รูป 1 ตางหูทําจาก white gold 
กอน (ขวา) และหลังชุบโรเดียมแลว
เปดผิวเคลือบบางสวน (ซาย)1  



 

 2 

G
ol

d 
Al

lo
ys

 | 
07

/0
8/

52
  

 ตาราง 1  สมบัติของ white gold จากโลหะฟอกสีชนิดตางๆ2   

 

โลหะฟอกขาวแตละชนิดทีน่าํมาผสมทองจะมีความสามารถในการทาํใหทองมีสีขาว (bleaching 
effect) แตกตางกนั ดังแสดงในตาราง 1 นิกเกิล(Ni) แพลเลเดียม (Pd) แพลทนิัม (Pt) เหล็ก (Fe) และ 
โครเมียม (Cr) สามารถทาํใหทองเปนสีขาวไดอยางมาก ในขณะที ่เงิน และสังกะสี มคีวามสามารถปาน
กลาง สวนโลหะอื่นๆ มีความสามารถทีน่อย  อยางไรกต็าม การเลือกใชโลหะที่มีสีขาวดังกลาวตองคํานงึถงึ
สมบัติของโลหะผสมที่จะไดในเชิงของการใชงานดวย ตาราง 2 แสดงความแข็งของ white gold ที่ไดจาก
การผสมโลหะฟอกสีชนิดตางๆ ผลของการฟอกขาวดวยธาตุเจือตางๆ พบวาธาตุเจือที่สามารถใชฟอกขาว

                                                            
2
 C. Cretu, E. van der Lingen, Coloured Gold Alloys, Gold Bulletin 32 (4),1999 , p 115-126 
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ไดดีคือ เหล็ก นิกเกิล หรือ แพลเลเดียม ทีป่ริมาณ 25 % ซึ่งสามารถฟอกขาวไดเกือบสมบูรณจนถึงฟอกได
สมบูรณและยังทาํใหการขึ้นรูปของโลหะผสมทองทําไดดีถึงดีมาก   

ตาราง 2 ความสามารถในการฟอกขาว(Bleaching effect) ของโลหะเจือในโลหะผสมทอง3  

 

White gold ในตลาดเครื่องประดับ สามารถแบงไดเปน 4 กลุม ซึง่มีสวนแบงการตลาดตางกนั ดัง
แสดงในรูป 2 ไดแก white gold ที่มีนกิเกิลเปนสารฟอกสหีลัก    มีแพลเลเดียมเปนสารฟอกสหีลัก   มทีั้ง
นิกเกิลและแพลเลเดียมผสม และ ปราศจากนิกเกิลและแพลเลเดียม  มสีวนแบงตลาด 76%,  15%, 7%    
และ 2% ตามลําดับ  

ตัวอยางสีของ white gold เมื่อผสมดวยสดัสวนของธาตเุจอืตางๆ แสดงดังรูป 3 ซึง่เปนแผนภาพ 
ของทอง 18 กะรัต4  ที่มีสวนผสมของเงนิและทองแดง (Cu+Ag) สวนผสมของนิกเกลิ (Ni) และสวนผสม

                                                            
3
 M. Poliero, White Gold Alloys For Investment Casting, Gold Technology 31 Spring 2001 p10-20, 

http://www.ganoksin.com/borisat/nenam/colored-gold-casting.htm, access date 5/11/2007 
4
 C.P. Susz, and M.H. Linker, “18 Carat White Gold Jewellery Alloys,” Gold Bulletin, 13(1), 1980, pg. 

15–20 
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ของแพลเลเดยีมผสมสังกะสี (Pd+Zn) ในสัดสวนตางๆ  โดยสวนผสม แสดงรอยละของสวนผสมของโลหะ
ผสมทั้งหมดในทอง 18 K  white gold ที่มีนิกเกิลผสมจะมีสีขาวสวางในขณะที่มีแพลเลเดียม-สังกะสีจะมีสี
ขาวหมน  

 

 Nickel white gold คือ white gold ที่ผสมนิกเกลิเปนหลัก ไดรับความนิยมในอเมริกามี
สวนผสมของ ทอง นิกเกลิ เงนิ และสงักะสีเปนสวนผสมหลัก นิกเกิลในปรมิาณ 12% จะทําให 
white gold มีสีขาวสวย แตจะแข็งและนําไปขึ้นรูปไดยาก เนื่องจากโลหะไมละลายเขากนัเปน
เนื้อเดียว  ดังนั้นในทองตลาดจึงมีการลดปริมาณของนิกเกลิและเติมทองแดงเพื่อชวยให
สามารถขึ้นรูปได ดังแสดงในตาราง 3 ปริมาณทองดงทาํใหอุณหภูมิหลอมเหลวเพิ่มขึน้ และมี
ผลใหสขีาวออกเหลืองน้ําตาล จึงตองมีการชุบเคลอืบดวยโรเดียม  นอกจากนี้ nickel white 
gold ยังมีปญหาการแตกในขณะเกดิการเย็นตัวอยางรวดเร็ว (fire cracking)   

รูป 3 ไดอะแกรมแสดงความสัมพันธระหวางสีของโลหะผสมทอง 18 K 4 
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ตาราง 3 สวนผสมและสมบัติทางกายภาพของ Nickel white gold5 

 

 ปญหาอยางหนึ่งของนิกเกิลในเครื่องประดับ คือ ผูใชบางสวนโดยเฉพาะผูหญิงมีอาการ
แพจากการสวมใสเครื่องประดับที่มีนิกเกิลผสมอยู ไดแก nickel white gold  เครื่องประดับที่
ผานการชุบนิกเกิลรองพืน้ เครื่องประดับที่สัมผสักบัรางกาย เชน body jewelry เข็มขัด กระดุม 
สายนาฬิกา เปนตน อาการแพนิกเกิลจะทําใหเกิดผื่นแดงบริเวณที่สัมผัส  

 ประเทศในแถบยุโรป เชน สวเีดน และ เยอรมัน เร่ิมมีกฎหมายตอตานเครื่องประดับที่มี
นิกเกิลผสมอยูตั้งแตทศวรรษที่ 1990 และตนป 2000 ไดมีกฎหมายกําหนดปริมาณของนิกเกิล
ที่อนุญาตใหมีไดเครื่องประดับหรืออุปกรณที่ตองสัมผัสผิวหนงั เชน กานตางหู (ear post) มี
นิกเกิลไดไมเกิน 0.05%  และถาเปนชิน้สวนทีส่ัมผสักับผิวหนังตองไมมีการร่ัวไหลของนกิเกิล
มากเกิน 0.5 mg/cm2 ภายในเวลาอยางนอย 2 ป (การทดสอบการรั่วไหลของนิกเกลิทําโดย
การทดสอบในสารละลายเกลือทีเ่ลียนแบบเหงื่อของผูสวมใส)  กฎหมายเชนเดียวกันนีย้ังใชใน
ประเทศญี่ปุน จีน และอืน่ๆ อยางไรก็ตามถึงแมวาปริมาณนิกเกิลในเครื่องประดับจะไมเกินจาก
ที่กฎหมายกําหนดแตก็ไมสามารถรับรองไดวาผูสวมใสจะไมแพ ดังนั้นตลาดสวนใหญจึง
ตองการเครื่องประดับที่ไมมีนิกเกิลเปนสวนประกอบทําใหตองมีการพัฒนาโลหะผสมสําหรับ 
white gold อ่ืนๆ ขึ้นมา โดยมีการใชแมงกานีส เหล็ก หรือ โครเมียมเพื่อทําใหทองมีสีขาว แต
โลหะผสมเหลานี้จะขึ้นรปูไดยากทั้งขึน้รูปดวยมือและดวยการหลอ  หมองไดงายและมสีีขาว
หมน จึงตองมีการทํา rhodium plating   

                                                            
5
 Gold Jewellery Alloys, [Online]  http://www.gold.org/jewellery/technology/alloys/index.html, access date 5/16/2007 
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Palladium white gold คือ white gold ที่ผสมแพลเลเดียมเปนหลัก ที่มีสีขาวสวยงาม
เนื่องจากปรมิาณแพลเลเดียมที่สูงนัน้สามารถแขงขันไดดีกบัเครื่องประดับจากแพลทินัม 
โดยเฉพาะในตลาดญี่ปุน และ white gold 18 กะรัตจะผสมกับแพลเลเดยีมและแพลทินัมได
มากถึง 20 % ทําใหไดสีขาวที่สวยงามและความสามารถในการขึ้นรูปและความแข็งแรงที่
เหมาะสม  เมื่อตลาดตองการ nickel-free white gold ทําให palladium white gold ไดรับ
ความสนใจอยางมาก 

 

รูป 4 กราฟแสดงสวนผสมและสีของโลหะผสมทอง (Au) เงนิ (Ag) และแพลเลเดียม (Pd) 6   

 สวนผสมของ Palladium white gold โดยผสมทอง (Au) เงิน (Ag) และแพลเลเดียม 
(Pd)   ทีท่ําใหเกิดสีขาวไดแตกตางกัน แสดงดังรปู 4 ถามีปริมาณแพลลาเดียมที่เพิ่มขึน้ สีของ
โลหะผสมจะเปลี่ยนจากสีเหลืองทองมาเปนสีขาวมากขึ้น (White)   เครื่องประดับทองสีขาว 
สามารถผสมแพลเลเดียมไดมากถึง 20%  จะไดทองที่มีสีขาวโดย ไมจําเปนตองชุบโรเดียม ซึ่ง

                                                            
6
  M. Grimwade, A Plain Man’s Guide To Alloy Phase Diagrams: Their Use In Jewellery Manufacture - 

Part 2,  Gold Technology 30, 2000 p 8-15 
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ทนการหมองไดดี อยางไรก็ตามเนื่องจากราคาของแพลเลเดียมทําใหเครื่องประดับทองนี้มี
ราคาสูง โดย palladium white gold 10 K มีราคาสูงกวาทอง 14k  และ เมื่อเปรียบเทียบที่
ปริมาณ palladium และ nickel ที่เทากัน palladium white gold จะมีความหนาแนนที่สงูกวา 
nickel white gold เนื่องจากแพลเลเดียมมีน้ําหนักกวา จึงทําใหมีราคาที่เครื่องประดับที่ทําจาก 
palladium white gold แพงกวา nickel white gold และ yellow gold ดังนั้นในทองตลาดจึง
นิยมลดปริมาณของแพลเลเดียมและเติมทองแดงแทนซึ่งทําใหสีไมขาวเหมือนเดิมจึงตองทํา  
rhodium plating   

Palladium white gold  มีสวนผสมของ ทอง แพลเลเดียม เงนิ และสังกะสีเปนสวนผสม
หลัก และมีการเติมทองแดงและนิกเกลิเล็กนอยเพือ่ปรับปรุงสมบัติเชิงกลใหเหมาะสมกับการ
ใชงาน  แพลเลเดียมมีความสามารถในการปองกันการกัดกรอนที่ดี และไมเกิดการหมอง 
นอกจากนี้แพลเลเดียมยงัผสมกับทองไดอยางดี  แตโลหะผสมมีชวงของการหลอมตัวที่สูง ทํา
ใหการขึ้นรูปโดยการหลอทําไดยาก ความแข็งของชิ้นงานหลอต่ํากวา มีความสามารถในการ
บิดงอไดดี แตสามารถเพิ่มความแข็งไดดวยการทํา cold working และไมเกดิ fire-cracking 
สมบัติของ palladium white gold เปลี่ยนแปลงตามสวนผสม แสดงดังตาราง 4  โดยเมือ่มี
ปริมาณแพลเลเดียมลดลง จุดหลอมเหลวมีคาลดลง  

ตาราง 4 สวนผสมและสมบัติทางกายภาพของ Palladium white gold5   
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 การเลือก white gold  ตองมีความเหมาะสมกับกะรัตของทองเพื่อใหเหมาะสมกับราคา 
ดังนั้นทองสขีาวที่เปนที่ยอมรับของตลาด จึงมีลักษณะดังนี้  

White gold 10 k  ตลาดสวนใหญยอมรับกับการเติมเงินปริมาณมาก และสังกะสเีพื่อทาํให
ทองเปนสีขาว และบางครั้งจะเติมแพลเลเดียมไดมากถึง 28  % ตามการกําหนดของราคา โดย
สวนใหญตองชุบโรเดียมในขั้นตอนสดุทายเพื่อใหไดสีขาวตามความตองการ ทองสีขาว 10 k นี้
สวนใหญจะมีความแข็งต่ําเมื่อทําการอบออนแลวซึ่งจะมีคาความแข็งประมาณ 95 – 115 HV 
(โดยปกติ เมื่อเติม เงิน ทองแดง และ สังกะส ีจะทาํใหทองแข็งขึ้น) สามารถขึ้นรูปไดงาย แต
สามารถเกิดออกไซดของสังกะส ีและหมองเนื่องจากอิทธิพลของเงิน  การชุบโรเดียมชวย
ปองกันการหมองได แตเคลือบผิวอาจหลุดลอกและทําใหเกิดการหมองตามมา  

White gold 14 k นิยมใชแพลเลเดียมเปนตัวฟอกขาว แบงเปน 2 กลุม คือ 

    1. Low-palladium alloys ปริมาณแพลเลเดียมไมเกิน 10 % โดยปกติจะผสมเงนิ ทองแดง 
และสังกะสี   ทองสีขาวชนิดนี้มีความแข็งประมาณ 100 HV มีความออนและเสียรูปไดงาย มีสี
ที่ไมขาวมาก เรียกวา “straw white” หรือ “cream white” จึงนิยมชุบโรเดยีม  

    2. High-palladium alloys ปริมาณแพลเลเดยีมเกิน 10 %  จึงไดสีขาวที่เปนทีข่าวมากกวา 
และราคาแพงกวา มีความแข็งเพิ่มขึ้น ทําใหทํางานไดยากตองใชอุณหภูมิสูงในการทํางาน  

 อยางไรก็ตาม ทั้งสองกลุมจะเกิดการผุกรอนไดงาย ถาใชปริมาณแพลเลเดียม 15% จะ
มีสีขาวสวย ไมจําเปนตองทําชุบเคลือบ และเคลือบที่ไดจะไมหลุดลอกงายเหมือนกับกลุมของ 
low-palladium alloys  

White gold 18 k  ในกลุมนี้ใชแพลเลเดียมเชนเดยีวกัน โดยสขีาวจะขึ้นอยูกับปริมาณของ
แพลเลเดียม ถามีปริมาณแพลเลเดยีมนอยจําเปนตองชุบโรเดียม แตถามีปริมาณแพลเลเดียม
มากพอจะมีสีใกลเคียงสขีองแพลทนีมัไมจําเปนตองชุบเคลือบและมีความแข็งหลังทําการอบ
ออนประมาณ 120-130 HV   


