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Gold Alloys 
Part 2 : White Gold  

“white gold” เปนศัพทที่ใชทั่วไปในการเรยีกโลหะผสมทองที่มีสี
ขาว ซึ่งการใชชื่อนี้เร่ิมมีข้ึนในทศวรรษที่ 1920 เมื่อมีความพยายามทีจ่ะ
พัฒนาทองสีขาวเพื่อจะใชแทนโลหะแพลทินัมที่มีราคาสูง วัตถุประสงค
หลักในชวงนัน้คือเพื่อตองการใหสีที่ไดเหมือนกับสีของแพลทนิัม ในอดีต 
white gold จึงหมายถึงทองที่มีสีขาวหมนของแพลทนิัม   

ปจจุบันในทองตลาด white gold ถูกเชื่อวาคือโลหะผสมทองที่มี
สีขาวเหมือนหมิะ ซ่ึงไมใกลเคียงกับความเปนไปไดในเชงิการผลิต  
“white”  จะไดชวงของสีขาวหลากหลายเฉด ต้ังแต สีขาวออกเงนิสวาง จนกระทั่งสีเทาหมนแบบโลหะ 
ครอบคลุมไปถึงสีขาวเหลืองจางๆ ซึง่เรียกวา off-white จึงมกีารปกปดสีเหลานี้ดวยการทาํ rhodium 
plating ตามความตองการของทองตลาด  ความแตกตางของสีของ white gold กอนและหลังชุบโรเดียม 
แสดงดังรูป 1 โดยทัว่ไปในทองตลาดจะพบ white gold ที่มีทองมากถงึ 18 กะรัต ทองสีขาว 21 กะรัตพบใน
ตลาดของตะวนัออกกลาง สวนปริมาณทองที่มากกวานัน้ไมสามารถเปนไปไดในดานการผลิตในปจจุบัน1 

โลหะเจือที่ไดมีการนาํมาใชฟอกสีทองใหขาวในทองตลาด เชน แพลทนิัม โครเมียม โคบอลต 
สังกะส ีดีบุก เงินและ เหลก็ เปนตน โลหะผสมแตละชนดิมีขอดีขอเสียในการทํางานตางกนั บางทาํใหโลหะ
ผสมมีความแข็งขึ้นและทาํงานไดยาก และมีปญหาการแตกในระหวางใหความรอน  และการหมอง เปนตน 

ส่ิงที่ตองพิจารณาอันดับตนๆ ในการเลอืกโลหะเพื่อมาผสมทํา white gold ไดแก ความเหมาะสม
ของสีและความแวววาว ความแข็งที่เหมาะสมสําหรับการขึ้นรูปดวยการหลอแบบ (casting) และการอบ
ออน(annealing) ซึ่งควรมีไมเกิน 200 HV  ควรมีความสามารถในการขึ้นรูปเย็นได โดยมีความสามารถใน
การยืดตัว (elongation) อยางนอย 25% มีอุณหภูมิของการหลอมเหลวที่คอนขางต่าํไมควรเกิน 1100 oC  
และมีราคาทีเ่หมาะสม เงื่อนไขของโลหะฟอกขาวตางๆ ในการใชผสมทําทองสีขาวแสดงในตาราง 1 

                                                            
1
 C. W. Corti, What is a White Gold? Progress on the issues!, May 2005,  [Online] 

http://www.gold.org/rs_archive/SFBK_WhitegoldChris%20Corti.pdf  access date  24/6/2007  
 

รูป 1 ตางหูทําจาก white gold 
กอน (ขวา) และหลังชุบโรเดียมแลว
เปดผิวเคลือบบางสวน (ซาย)1  
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 ตาราง 1  สมบัติของ white gold จากโลหะฟอกสีชนิดตางๆ2   

 

โลหะฟอกขาวแตละชนิดทีน่าํมาผสมทองจะมีความสามารถในการทาํใหทองมีสีขาว (bleaching 
effect) แตกตางกนั ดังแสดงในตาราง 1 นิกเกิล(Ni) แพลเลเดียม (Pd) แพลทนิัม (Pt) เหล็ก (Fe) และ 
โครเมียม (Cr) สามารถทาํใหทองเปนสีขาวไดอยางมาก ในขณะที ่เงิน และสังกะสี มคีวามสามารถปาน
กลาง สวนโลหะอื่นๆ มีความสามารถทีน่อย  อยางไรกต็าม การเลือกใชโลหะที่มีสีขาวดังกลาวตองคํานงึถงึ
สมบัติของโลหะผสมที่จะไดในเชิงของการใชงานดวย ตาราง 2 แสดงความแข็งของ white gold ที่ไดจาก
การผสมโลหะฟอกสีชนิดตางๆ ผลของการฟอกขาวดวยธาตุเจือตางๆ พบวาธาตุเจือที่สามารถใชฟอกขาว

                                                            
2
 C. Cretu, E. van der Lingen, Coloured Gold Alloys, Gold Bulletin 32 (4),1999 , p 115-126 
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ไดดีคือ เหล็ก นิกเกิล หรือ แพลเลเดียม ทีป่ริมาณ 25 % ซึ่งสามารถฟอกขาวไดเกือบสมบูรณจนถึงฟอกได
สมบูรณและยังทาํใหการขึ้นรูปของโลหะผสมทองทําไดดีถึงดีมาก   

ตาราง 2 ความสามารถในการฟอกขาว(Bleaching effect) ของโลหะเจือในโลหะผสมทอง3  

 

White gold ในตลาดเครื่องประดับ สามารถแบงไดเปน 4 กลุม ซึง่มีสวนแบงการตลาดตางกนั ดัง
แสดงในรูป 2 ไดแก white gold ที่มีนกิเกิลเปนสารฟอกสหีลัก    มีแพลเลเดียมเปนสารฟอกสหีลัก   มทีั้ง
นิกเกิลและแพลเลเดียมผสม และ ปราศจากนิกเกิลและแพลเลเดียม  มสีวนแบงตลาด 76%,  15%, 7%    
และ 2% ตามลําดับ  

ตัวอยางสีของ white gold เมื่อผสมดวยสดัสวนของธาตเุจอืตางๆ แสดงดังรูป 3 ซึง่เปนแผนภาพ 
ของทอง 18 กะรัต4  ที่มีสวนผสมของเงนิและทองแดง (Cu+Ag) สวนผสมของนิกเกลิ (Ni) และสวนผสม

                                                            
3
 M. Poliero, White Gold Alloys For Investment Casting, Gold Technology 31 Spring 2001 p10-20, 

http://www.ganoksin.com/borisat/nenam/colored-gold-casting.htm, access date 5/11/2007 
4
 C.P. Susz, and M.H. Linker, “18 Carat White Gold Jewellery Alloys,” Gold Bulletin, 13(1), 1980, pg. 

15–20 



 

 4 

G
ol

d 
Al

lo
ys

 | 
07

/0
8/

52
  

ของแพลเลเดยีมผสมสังกะสี (Pd+Zn) ในสัดสวนตางๆ  โดยสวนผสม แสดงรอยละของสวนผสมของโลหะ
ผสมทั้งหมดในทอง 18 K  white gold ที่มีนิกเกิลผสมจะมีสีขาวสวางในขณะที่มีแพลเลเดียม-สังกะสีจะมีสี
ขาวหมน  

 

 Nickel white gold คือ white gold ที่ผสมนิกเกลิเปนหลัก ไดรับความนิยมในอเมริกามี
สวนผสมของ ทอง นิกเกลิ เงนิ และสงักะสีเปนสวนผสมหลัก นิกเกิลในปรมิาณ 12% จะทําให 
white gold มีสีขาวสวย แตจะแข็งและนําไปขึ้นรูปไดยาก เนื่องจากโลหะไมละลายเขากนัเปน
เนื้อเดียว  ดังนั้นในทองตลาดจึงมีการลดปริมาณของนิกเกลิและเติมทองแดงเพื่อชวยให
สามารถขึ้นรูปได ดังแสดงในตาราง 3 ปริมาณทองดงทาํใหอุณหภูมิหลอมเหลวเพิ่มขึน้ และมี
ผลใหสขีาวออกเหลืองน้ําตาล จึงตองมีการชุบเคลอืบดวยโรเดียม  นอกจากนี้ nickel white 
gold ยังมีปญหาการแตกในขณะเกดิการเย็นตัวอยางรวดเร็ว (fire cracking)   

รูป 3 ไดอะแกรมแสดงความสัมพันธระหวางสีของโลหะผสมทอง 18 K 4 
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ตาราง 3 สวนผสมและสมบัติทางกายภาพของ Nickel white gold5 

 

 ปญหาอยางหนึ่งของนิกเกิลในเครื่องประดับ คือ ผูใชบางสวนโดยเฉพาะผูหญิงมีอาการ
แพจากการสวมใสเครื่องประดับที่มีนิกเกิลผสมอยู ไดแก nickel white gold  เครื่องประดับที่
ผานการชุบนิกเกิลรองพืน้ เครื่องประดับที่สัมผสักบัรางกาย เชน body jewelry เข็มขัด กระดุม 
สายนาฬิกา เปนตน อาการแพนิกเกิลจะทําใหเกิดผื่นแดงบริเวณที่สัมผัส  

 ประเทศในแถบยุโรป เชน สวเีดน และ เยอรมัน เร่ิมมีกฎหมายตอตานเครื่องประดับที่มี
นิกเกิลผสมอยูตั้งแตทศวรรษที่ 1990 และตนป 2000 ไดมีกฎหมายกําหนดปริมาณของนิกเกิล
ที่อนุญาตใหมีไดเครื่องประดับหรืออุปกรณที่ตองสัมผัสผิวหนงั เชน กานตางหู (ear post) มี
นิกเกิลไดไมเกิน 0.05%  และถาเปนชิน้สวนทีส่ัมผสักับผิวหนังตองไมมีการร่ัวไหลของนกิเกิล
มากเกิน 0.5 mg/cm2 ภายในเวลาอยางนอย 2 ป (การทดสอบการรั่วไหลของนิกเกลิทําโดย
การทดสอบในสารละลายเกลือทีเ่ลียนแบบเหงื่อของผูสวมใส)  กฎหมายเชนเดียวกันนีย้ังใชใน
ประเทศญี่ปุน จีน และอืน่ๆ อยางไรก็ตามถึงแมวาปริมาณนิกเกิลในเครื่องประดับจะไมเกินจาก
ที่กฎหมายกําหนดแตก็ไมสามารถรับรองไดวาผูสวมใสจะไมแพ ดังนั้นตลาดสวนใหญจึง
ตองการเครื่องประดับที่ไมมีนิกเกิลเปนสวนประกอบทําใหตองมีการพัฒนาโลหะผสมสําหรับ 
white gold อ่ืนๆ ขึ้นมา โดยมีการใชแมงกานีส เหล็ก หรือ โครเมียมเพื่อทําใหทองมีสีขาว แต
โลหะผสมเหลานี้จะขึ้นรปูไดยากทั้งขึน้รูปดวยมือและดวยการหลอ  หมองไดงายและมสีีขาว
หมน จึงตองมีการทํา rhodium plating   

                                                            
5
 Gold Jewellery Alloys, [Online]  http://www.gold.org/jewellery/technology/alloys/index.html, access date 5/16/2007 
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Palladium white gold คือ white gold ที่ผสมแพลเลเดียมเปนหลัก ที่มีสีขาวสวยงาม
เนื่องจากปรมิาณแพลเลเดียมที่สูงนัน้สามารถแขงขันไดดีกบัเครื่องประดับจากแพลทินัม 
โดยเฉพาะในตลาดญี่ปุน และ white gold 18 กะรัตจะผสมกับแพลเลเดยีมและแพลทินัมได
มากถึง 20 % ทําใหไดสีขาวที่สวยงามและความสามารถในการขึ้นรูปและความแข็งแรงที่
เหมาะสม  เมื่อตลาดตองการ nickel-free white gold ทําให palladium white gold ไดรับ
ความสนใจอยางมาก 

 

รูป 4 กราฟแสดงสวนผสมและสีของโลหะผสมทอง (Au) เงนิ (Ag) และแพลเลเดียม (Pd) 6   

 สวนผสมของ Palladium white gold โดยผสมทอง (Au) เงิน (Ag) และแพลเลเดียม 
(Pd)   ทีท่ําใหเกิดสีขาวไดแตกตางกัน แสดงดังรปู 4 ถามีปริมาณแพลลาเดียมที่เพิ่มขึน้ สีของ
โลหะผสมจะเปลี่ยนจากสีเหลืองทองมาเปนสีขาวมากขึ้น (White)   เครื่องประดับทองสีขาว 
สามารถผสมแพลเลเดียมไดมากถึง 20%  จะไดทองที่มีสีขาวโดย ไมจําเปนตองชุบโรเดียม ซึ่ง

                                                            
6
  M. Grimwade, A Plain Man’s Guide To Alloy Phase Diagrams: Their Use In Jewellery Manufacture - 

Part 2,  Gold Technology 30, 2000 p 8-15 
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ทนการหมองไดดี อยางไรก็ตามเนื่องจากราคาของแพลเลเดียมทําใหเครื่องประดับทองนี้มี
ราคาสูง โดย palladium white gold 10 K มีราคาสูงกวาทอง 14k  และ เมื่อเปรียบเทียบที่
ปริมาณ palladium และ nickel ที่เทากัน palladium white gold จะมีความหนาแนนที่สงูกวา 
nickel white gold เนื่องจากแพลเลเดียมมีน้ําหนักกวา จึงทําใหมีราคาที่เครื่องประดับที่ทําจาก 
palladium white gold แพงกวา nickel white gold และ yellow gold ดังนั้นในทองตลาดจึง
นิยมลดปริมาณของแพลเลเดียมและเติมทองแดงแทนซึ่งทําใหสีไมขาวเหมือนเดิมจึงตองทํา  
rhodium plating   

Palladium white gold  มีสวนผสมของ ทอง แพลเลเดียม เงนิ และสังกะสีเปนสวนผสม
หลัก และมีการเติมทองแดงและนิกเกลิเล็กนอยเพือ่ปรับปรุงสมบัติเชิงกลใหเหมาะสมกับการ
ใชงาน  แพลเลเดียมมีความสามารถในการปองกันการกัดกรอนที่ดี และไมเกิดการหมอง 
นอกจากนี้แพลเลเดียมยงัผสมกับทองไดอยางดี  แตโลหะผสมมีชวงของการหลอมตัวที่สูง ทํา
ใหการขึ้นรูปโดยการหลอทําไดยาก ความแข็งของชิ้นงานหลอต่ํากวา มีความสามารถในการ
บิดงอไดดี แตสามารถเพิ่มความแข็งไดดวยการทํา cold working และไมเกดิ fire-cracking 
สมบัติของ palladium white gold เปลี่ยนแปลงตามสวนผสม แสดงดังตาราง 4  โดยเมือ่มี
ปริมาณแพลเลเดียมลดลง จุดหลอมเหลวมีคาลดลง  

ตาราง 4 สวนผสมและสมบัติทางกายภาพของ Palladium white gold5   
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 การเลือก white gold  ตองมีความเหมาะสมกับกะรัตของทองเพื่อใหเหมาะสมกับราคา 
ดังนั้นทองสขีาวที่เปนที่ยอมรับของตลาด จึงมีลักษณะดังนี้  

White gold 10 k  ตลาดสวนใหญยอมรับกับการเติมเงินปริมาณมาก และสังกะสเีพื่อทาํให
ทองเปนสีขาว และบางครั้งจะเติมแพลเลเดียมไดมากถึง 28  % ตามการกําหนดของราคา โดย
สวนใหญตองชุบโรเดียมในขั้นตอนสดุทายเพื่อใหไดสีขาวตามความตองการ ทองสีขาว 10 k นี้
สวนใหญจะมีความแข็งต่ําเมื่อทําการอบออนแลวซึ่งจะมีคาความแข็งประมาณ 95 – 115 HV 
(โดยปกติ เมื่อเติม เงิน ทองแดง และ สังกะส ีจะทาํใหทองแข็งขึ้น) สามารถขึ้นรูปไดงาย แต
สามารถเกิดออกไซดของสังกะส ีและหมองเนื่องจากอิทธิพลของเงิน  การชุบโรเดียมชวย
ปองกันการหมองได แตเคลือบผิวอาจหลุดลอกและทําใหเกิดการหมองตามมา  

White gold 14 k นิยมใชแพลเลเดียมเปนตัวฟอกขาว แบงเปน 2 กลุม คือ 

    1. Low-palladium alloys ปริมาณแพลเลเดียมไมเกิน 10 % โดยปกติจะผสมเงนิ ทองแดง 
และสังกะสี   ทองสีขาวชนิดนี้มีความแข็งประมาณ 100 HV มีความออนและเสียรูปไดงาย มีสี
ที่ไมขาวมาก เรียกวา “straw white” หรือ “cream white” จึงนิยมชุบโรเดยีม  

    2. High-palladium alloys ปริมาณแพลเลเดยีมเกิน 10 %  จึงไดสีขาวที่เปนทีข่าวมากกวา 
และราคาแพงกวา มีความแข็งเพิ่มขึ้น ทําใหทํางานไดยากตองใชอุณหภูมิสูงในการทํางาน  

 อยางไรก็ตาม ทั้งสองกลุมจะเกิดการผุกรอนไดงาย ถาใชปริมาณแพลเลเดียม 15% จะ
มีสีขาวสวย ไมจําเปนตองทําชุบเคลือบ และเคลือบที่ไดจะไมหลุดลอกงายเหมือนกับกลุมของ 
low-palladium alloys  

White gold 18 k  ในกลุมนี้ใชแพลเลเดียมเชนเดยีวกัน โดยสขีาวจะขึ้นอยูกับปริมาณของ
แพลเลเดียม ถามีปริมาณแพลเลเดยีมนอยจําเปนตองชุบโรเดียม แตถามีปริมาณแพลเลเดียม
มากพอจะมีสีใกลเคียงสขีองแพลทนีมัไมจําเปนตองชุบเคลือบและมีความแข็งหลังทําการอบ
ออนประมาณ 120-130 HV   


